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Parasraph 19: 




A further very simple constructing possibility to embody the transport apparatus according to 
the invention is that the cooling means comprises a compressor and the turbine is connected 
mechanically with the compressor. As the turbine rotates at relatively high speed, whereas the 
compressor of the cooling means is operated rather at a lower speed, in this case, if 
necessary, an intermediate gearing has to be provided. 

Column 5. lines 67 and the following lines: 

If such a rotary current network is not available, the small internal combustion engine 52 can 
be started, the driven shaft 50 of which drives immediately the compressor 44. As such an 
internal combustion engine 52 must be used in only few exceptional cases, it can be made 
much smaller, lighter and less expensive than this is required in prior art. 
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Transporter with refrigerated chamber and drive, includes converter for 
waste energy from drive, which contributes to chamber cooling 
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At least a fraction of the energy produced by 
the drive (12), which cannot be made available 
at the drive output, is converted in an energy 
converter (59). The refrigeration systein (16) is 
connected to draw at least some of the energy 
it requires from the energy converter. An 
Independent claim is included for the 
corresponding method. 




Data supplied from the esp@ice/iet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE10035720&F=8 



2006/03/28 



liiiiiiiiiiiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiii 



(3) BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND pg 35 A 1 




(S) Int.ClJ: 

B 60 P 3/20 

F 01 N 5/02 
F 01 N 5/04 
F 25 B 27/02 



DEUT^CHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
(§) Offenle^ungstag: 



100 35 720.2 
22. 7.2000 
7. 2,2002 



® 



O 
CM 

CO 

o 
o 

Ul 

a 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Schmidt, Peter, 70469 Stuttgart, DE 


Schmidt, Jan Peter, 71665 Vaihingen, DE 


(g) Vertreter: 


@ Entgegenhaltungen: 


Dreiss, Fuhlendorf, Steimie & Becker, 70188 


DE 198 16 021 A1 


Stuttgart 


DE 197 32 307 A1 




DE 41 11 319 A1 




DE 38 19 647 A1 



i 



.2iL 

zn 



ZD 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG istgestellt 

(3) Transpprtgerat mit einem gekuhlten Transportraum spwie Verfaren zum... 

@ Ein Transportgerat (10) umfasst einen gekuhlten Trans- 
portraum <14). DIeser wird von einer Kuhleinrichtung (16) 
gekuhlt. Das Transportgerat (10) wird von einer Ahtrlebs- 
einrichtung (12) angetrieben, welche an einem Antriebs- 
Ausgang (29) die fur den Antrieb des Transportgerats (10) 
notwendige Energie bereitstellt^Um den fQr die Kuhiung 
des Ti-ansportraums (14) erforderlichen Energieeinsa^ zu 
reduzieren, wird vorgeschlagen, dass ein Ehergiewandler 
(59) vorgesehen ist, der mindestens einen Teil der in der 
Antriebseinrichtung (12) erzeugten Energie, die nicht am 
Antriebs-Ausgang (29) bereitjgestellt werden kann, um- 
wandelt Ferner wird vorgeschlagen, dass die Kuhlein- 
richtung (16) mit dem Energiewandler (59) so verbunden 
ist, dass sie mindestens einen leil der benotigten Energie 
aus der vom Energiewandler (59) bereitgesteiiten Energie 
■ bezieht. 




o 

CM 

If) 

CO 

s 



UJ 

Q 



BEST AVAILABLE COPY 




BUNDESDRUCKEREI 12.01 101 660/299/1 



16 



UH iUU /ZU /\ 1 



1 

Beschreibung 




[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein TVansport- umwandelt, und die Kiihleiiirichtung mit dem Energiewand- 

gerat mit einem gekuhlten TVansportraum, einer den Trans- ler so verbunden ist, dass sie mindestens einen Tbil der be- 

portraum kuhlenden Kuhleinrichtung und*einer Antriebsein- 5 notigten Energie aus der vom Energiewandler bereitgestell- 

richtung, welche an einem Antriebs-Ausgang die fiir den ten Energie bezieht. 

AntriebdesTransportgeratsnotwendige Energie bereitstellt. [0008] Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, dass 

[0002] Ein solches TVansportgerat ist vom Markt her z. B. bei alien bekannten Antriebseinrichtungen, welche zum An- 

als Kuhlfahrzeug bekannt. Es besteht im Allgemeinen aus trieb von TVansportgerateh verwendet werden, nur ein Teil 

einem Zugfahrzeug, welches einen Sattelauflieger mit ei- 10 der von der Antiiebseinrichtung erzepgten Energie tatsSch- 

nem gekiihlten IVansportraum zieht Die Kuhleinrichtung lich zum Antrieb des TVansportgerats verwendet werden 

fiJr den TVansportraum ist meist an der Stimwand oder sdi- kann, da die Wirkungsgrade "ailer bekahnten Antriebsein- 

lich unter dem Zugfahrzeug angeordnet. Als Antrieb kommt richtungen deutlich unter 100% liegen. Ein durchaus erheb- 

bei dem bekannten Kuhlfahrzeug ein Dieselmotor zum Ein- licher Teil der von der Antriebseinrichtung erzeugten Ener- 

satz, der an einer Kurbelwelle die fiir den Antrieb des Zug- 15 gie gelangt nicht an den Antriebs-Ausgang sondern wird un- 

fahrzeugs notwendige Energie bereitstellt. genutzt im Allgemeinen an die Umwelt abgegeben. Die Er- 

[0003] D^ Antrieb der Kiihleinrichtung erfolgt bei dem findung schlagt daher vor, dass genau dieser Anteil an zwar 

bekannten Kuhlfahrzeug iiber eine separate Verbiennungs- erzeugter, aber bisher ungenutzter Eneigie fiir deh Betrieb 

kraftmaschine, die iiber eine Kupplung oder iiber einen d^ Kiihleinrichtung verwendet wiid. 

Keilriemen einen Kompressor der Kuhleinrichtung antreibt. 20 [0009] Im optimalen Falle ist bei dem erfindungsgemaBen 

Meist ist dieser Verbrennungskraftmaschine ein Elektromo- TVansportgerat keinerlei zusStzlicher Eneigieeinsatz erfor- 

tor paraUelgeschaltet, der iihet ein Netzanschlusskabel an- derlich, um die Kiihleinrichtung zu betreiben, Hierdurch 

stelle des Verbrennungsmotors den Kompressor antreiben werden die Betriebskosten des erfindungsgemaBen Ttans- 

kann. Dieser elektromotoiische Antrieb wird dann beniitzt, portgerats gegentiber dem Stand der Technik erheblich ge- 

wenn das Kiihlfahrzeug beladen auf einem Heimathof steht 25 senkt. Entsprechende Energiewandler bauen dariiber hinaus 

und dort die Verbreimungskraftmaschine z. B. aus L3rm- relativ leicht und kkm, so dass das voile IVansportvolumen 

schutzgriinden nicht betrieben werden kann. und auch die voile Nutzlast fiir das TVansportgut zur Verfii- 

[0004] Bei dem bekannten Kiihlfahrzeug muss die fiir den gung stehen. 

Betrieb der Kiihleinrichtung erforderliche Verbrennungsma- [0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 

schine voUig autark ausgeriistet sein, sie muss also z. B. ei- 30 Unteranspriichen angegeben. 

gene Startsysteme, ein eigenesKraftstoffsystem, ein eigenes [0011] So wird bei einer Weiterbildung vorgeschlagen, 

Luftansaugsystem, ein eigenes Auspuffsystem, eine eigene dass der Energ;iewandler einen Warmetauscher umf asst und 

Steuerung und Regelung sowie eigene SchaUdampfsysteme die Kiihleinrichtung mindestens einen Ibil der ben5tigten 

aufweisen. Dies fiihrt zu gewichtsmaBigen Nachteilen bei Energie aus d&c von der Antriebseinrichtung erzeugten Ab- 

dem Kiihlfahrzeug, was zu einer unerwiinschten Verringe- 35 warme bezieht. Bei alien bekannten Antriebseinrichtungen 

rung der im gekiihlten Transportraum transportierbaren wird Abwarme erzeugt, die bisher weitgehend ungenutzt an 

Nutzlast fiihrt Dariiber hinaus verbraucht eiii solcher zu- die Umwelt abgegeben wird. Bei der vorliegenden Weiter- 

satzlicher Verbrennungsmotor zusatzlichen Kraftstoff, wo- bildung wird diese Abwarme vom Warmetauscher zum Be- 

dutch die Betriebskosten des bekannten Kiihlf ahrzeugs rela- trieb der Kiihleinrichtung verwendet. 

tiv. hoch liegen. Um dem zu begegnen wurde berdts ver- 40 [9012] DieAbwSrme wird von der Antriebseinrichtung im 

sucht, die Kiihldnrichtung direkt vom Fahrzeugmotor ent- Allgemdnen an verschiedene Betriebsstoffe abgegebra. 

weder iiber ein an diesen angeflanschtes Getriebe oder iiber Dem wird durch jene Weiterbildung Rechnung geUragen, bei 

einen von diesem angetriebeneh Generator zu betreiben, der der Warmetauscher eingangsseitig mit einem Ol- und/ 

welcher die elektrische Leistung fur einen entsprechenden oder Kiihlwasserkreislauf der Antriebseinrichtung verbun- 

Elektromotor bereitstellt. Auch der Betrieb der Kiihleinrich- 45 den ist und/oder von einer erwarmten Kiihlluft und/oder ei- 

tung durch einen Hydromotor, der wiederum von einer vom nem heiBen Emissionsprodukt, z. B. Abgas, der Antriebs- 

Fahrzeugmotor angetriebenen Hydropumpe vesoigt wird, einrichtung beauschlagt wird. 

ist bekannt. Diese Ausbildungen fiihren jedoch, weiin tiber- [0013] Es ist wiinschenswert, die von einem solchen War- 

haupt, nur zu einem gewichtsmaBigen M^rteil, nicht jedoch metauscher bereitgestellte Energie moglichst giinstig und 

zu einem kinetischen, da die Antriebsleistung fur die Kiihl- 50 mit hohem Wirkungsgrad zu verwenden. Hierzu wird bei ei- 

einrichtung in diesem FaUe zusatzlich vom Fahrzeugmotor ner Weiterbildung vorgeschlagen, dass der Warmetauscher 

am Antriebs-Ausgang bereitgestellt werden muss. ausgangsseitig mit einem Stirling- oder einem Ericson-Mo- 

[0005] Um die fur den Betrieb des Kiihlfahrzeugs notwen- tor verbunden ist. Beide Motortypen werden mit einem vom 

dige Energie zu reduzieren, wurde auch versucht, den TVans- Warmetauscher bereitgestellten heifien Gas betrieben und 

portraum durch besserelsoUerung und groBereWandstaxken 5S kdimen wiederum z.B. einen Kompressor einer Kiihlein- 

der Isolierwande besser gegen Umwelttemperaturen zu richtung antreiben. 

schutzen. Auch wurde versucht, die Kuhleinrichtungen [0014] Vorteilhaft ist auch, wenn der Warmetauscher aus- 

selbst so auszubilden, dass sie mit einem besseren Wir- gangsseitig mit dem Kaltemittel enthaltenden Zweig eines 

kungsgrad arbeiten. Ail dies hat jedoch die Betriebskosten Absorptionsmittelkreislaufs einer Ab sorptions- Kiihleinrieh- 

der bekannten Kiihifahrzeuge nicht wesentlich reduzierL 60 tung yerbunden ist. In diesem Fall wird die thermische Ver- 

[0006] Die Erfindung hat daher die Aufgabe, ein Thms- dichtung, die bei der Absorptionsfkiihlung erforderlich ist, 

portgerat der eingangs graannten Art so welter zu bilden, ohne zusatzlichen Energiebedarf durchgefuhrt. 

dass es einerseits erheblich kostengtinstiger betrieben weac- [0015] Erfindungsgemafi wird femer vorgeschlagen, dass 

den kann und andererseits fiir das zu ktihlende Gut ein ma- d^ KaUemittel enthaltende Zweig des Absorptionsmittel- 

ximales Transportvolumen und ein hohes aufiiehmbares 65 kreislaufs mit SonnenkoUektoren verbunden ist Hierdurch 

Transportgewicht zur Verfiigung stehen, wird die thermische Kompression des Absorptionsmittels 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch ge- unterstiitzt und im Falle des StiUstands der Antriebseinrich- 

idst, dass ein Energiewandler vorgesehen ist, der mindestens tung ggf. sogar alleine bewirkt 
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[0016] SchlieBHch korinen die S.onnenkollektoren auch 
mit photovoltaischen Solarzellen lielegt sein, vvelche ihre 
Energie vorzugsweise mindestens.einer fur den Betrieb der 
Kiihleinrichtung notwendigen Pumpe und/oder Steuer- und/ 
Oder Regelelektronik bereit stellen. Derartige Solarzellen er- 5 
fahren durch die Sonnenkollektoren eine gewisse Ktihlung, 
wodurch ihr Wirkunsggrad erhoht wird. Die KUhlung eines 
solchermaBen ausgeriisteten TVansportgerats kann minde- 
stens zeitweise weitgehend oder vollstandig emissionsfiei 
und sehr gerauscharm erfolgen. lO 
[0017] Eine SuBerst leicht nachriistbare und mechanisch 
einfache.und robuste Ausbildung der Erfindung besteht 
darin, dass der Energiewandler eine in einer Leitung fiir ein 
Emissipnsprodukt (z. B. Abgas) der Antriebseinrichtung an- 
geordnete Turbine umfasst und die Kiihleinrichtung minde- 15 
stens einen Teil der benotigten Energie aus der im Emissi- 
onsprodukt der Antriebseinrichtung enthaltenen kinetischen 
Energie bezieht. 

[0018] Eine solche Einrichtung ist besonders bevorzugt, 
wenn die Ktihleinrichtung mindestens zum Teil elektrisch 20 
arbeitet und die Turbine mit eiriem elektrischen Generator, 
insbesondere einem Gleichstromgenerator gekoppelt ist, der 
die von der Kiihleinrichtung benotigte Energie bereitstellt, 
Ein derartiges IVanspprtgerat ist relativ einfach aufgebaut . 
und im Betrieb sicher. Damit die Kiihleinrichtung dann, 25 
wenn das Transportgeiat sicbu auch am normalen Shomnetz 
betrieben werdep kann, kahn nach dm Gleichstromgenera- 
tor ein Wechselrichter vorgesehen sein^ der den bereitge- 
stellten Strom in einen dem Netz ehtsprechenden Wechsel- 
oderDrehst^mumwandelt. 30 
[0019] Eine weitere sehr einfach bauende Moglichkeit, 
das erfindungsgernaBe IVansportgerat auszugestaiten, be- 
steht darin, clas^ die Kuhleinrichtung einen Kompressor um- 
fasst und die 'Birbinie inech^sch mit dem Kompressor ver- 
bundenist PadielWbinemit ieiativhoherPrehzahldreht, 35 
wohingegen der Kompressor der Kiihleinrichtung eher bei 
niederer Drehzahl betrieben wird, ist in diesem Falle ggf . ein 
Z>yischengetriebe vorzusehen. 

[0020] Altemativ bder zusatzlich wird bei einer anderen 
Wdterbilduobg der Bfedung die Kiihleirmchtunguber einen 40 
Hydrompto^ betrieben. Die l\irbine ist dann mit einer Hy- 
drbpumpe verbunden. Die Energieiibertraguhg von einer 
Hydropunipe zu einem Hydromotpr ist uber hydfaiilische 
Leitungen mit relativ geringen Verlusten und auch iibef gro- 
Bere Strecken moglich und eignet sich daher besonders bei 45 
einem sehr groBen TYansportgerat, bei dem der Abstand zwi- 
schen der Antriebseinrichtung einerseits und dern IVanspor- 
traum mit der Kiihleinrichtung relativ groB ist. 
[0021] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vor- 
gescblagen, dass die Antriebseinrichtung eine \ferbren- 50 
nungsmaschine mit einem Ibrbolader umfasst und die Hir-' 
bine in der Abgasleitiing hinter der Hirbine des Tbrboladers 
angeordnet ist Derartige . Antriebseinrichtungen z. B, in 
Form yon Hurbo-Diesel-Mptoren sind gelaufig. Um die fiir 
den Antrieb des lyansportger^ts zur VerfUgung stehrade 55 
Leistung nicht durch die Kiihleinrichtung zu beeinfiussen, 
ist es.vorteilhaft^ wenn die Hufoine in der Abgasleitung in 
Stromungsrichtiing gesehen das letzte GUed ist. 
[0022] Bei Adelen derartigen Verbrennunssmotorra wird 
die IXirbine und/od^ der Lader vor einer Uberlastung da- 60 
durch geschiitzt, dass der Turbolader ein sog. "waste-Gate" 
uinf asst. Hierbei handelt es sich um eine parallel zur Abgas- 
leitung angeordfiete Bypassleitung, in der ein Oberdruck- 
ventil angeordnet ist, durch welches Abgas an der 'I\2rbine 
desIWboIadeis vorbeigel^itetwerdenkarm.UmjedochfOr 65 
jene Tiirbine, die zum Betrieb dar Kiihleinrichtung verwen- 
det wird, c^e maximale Abgasmenge zur Verfugung zu ha- 
ben, wird erfindungsgemaB vorgesclilagen; dass die Turbine 



im Abgasstrahl hinter dem Einlass vom Waste- Gate ange- 
ordnet ist. 

[0023] Die erfindungsgemaBen MaBnahmen sind auch bei 
anderen Antriebseinrichtungen anwendbar. So z. B. auch 
dann, wenn die Antriebseinrichtung eine Brennstoffzelle 
umfessL An deren Antriebs-Ausgang liegt eine elektrische 
Spannung an, die bei einer "kalten Verbrennung" zweier 
chemischer Komponenten erzeugt wird. Dennoch wird auch 
hier z, B. Abwarme erzeugt, die fiir den Betrieb der Kiihl- 
dnrichtung genutzt werden kann. 

[00241] Denkbar ist auch, dass die Kiihleinrichtung ein 
Peltierelement umfasst. Bei diesem wird die beieitgestellte 
elektrische Energie direkt in Kiihlleistung umgewandelt, 
ohne dass ein Kompressor und Kaltemittelleitungen erfor- 
derlich sind. Bei einem solchen TVansportgerat wird also die 
Nutzlast nochmals erhoht. 

[0025] Besonders bevorzugt ist jpne Weiterbildung der Er- 
findung, welche einen Latentwarmespeicher for Ibmperatu- 
ren umfasst, die unterhalb der Umgebungstemperatur lie- 
gi^n, und bei welchef der Latentwarmespeicher mit der 
Kiihleinrichtung verbunden ist.- Auf diese Weise kann nicht 
benotigte oder iiberschiissige Kalte gespeichert werden, die 
daim zu Stillstandszeiten und/oder bei plotzliphern starkra 
Bedarf dem Speicher wieder ^tnonaanen werden kann. 
[0026] Desweiteren kann das IVansportgerat erfindungs- 
gemaB einen Latentwarmespeicher fiir Temperaturen umfasr 
sen, die oberhalb der Umgebungstemperatur liegen, wobei 
der Latentwarmespeicher mit der Kiihleinrichtung. verbun- 
den ist. In diesem Fall kann z. B. die nicht benotigte Ab- 
warme aus der Kiihleinrichtung und <}er Antriebsmaschin6 
gespeichert werden. Diese kann dann wabrend evtL Still- 
standszeiten zur Deckung eines Heizbedarl^ oder z. B. zur 
Speisung einer Absorptipns-Kiihleinrichtung und/bdei: eines 
Stiriing-Motors, der einen Kompressor der Kiihleinrichtung 
antreibt, eingesetzt werden. Hierdurch wird der Einsatz zu- 
satzlicher HeizmaBnahmen, z. B. durch einen Olbrenner 
moglicherweise ganzlich iiberfliissig. Der Einsatz von Lat- 
entwarmespeichem ist bei der ErfindUng auch deshalb be- 
sonders giinstig, weil bei Kuhltranspprten die Stand- bzw. 
Liegezeiten relativ kurz ausfallen, die Zeiten, in denen die 
Antriebsmaschine also nicht iii Betrieb ist, relativ kurz sind. 
[0027] In Weiterbildung d^ vorliegenden Erfindung sind 
noch verschiedene Beispiele fiir TVansportgerate genannt, 
welche sich besonders gut fur die Realisierung des oben ge- 
nannten'erfinderischen Gedankens eignen. Hierzii gehoren 
Fahrzeuge, insbesondere Lastkraftwagen, Schiffe, Rug- 
zeuge, aber auch "passive" IVansportgerate wie z. B. Con- 
tainer. 

[0028] Die vorliegende Erfindung betrifift auch ein Verf ah- 
ren zum Kiihlen eines IVansportraums eines Transportge- 
rats, welches eine Antriebseinrichtung umfasst, die an ei- 
nem Antrieb s-Ausgang die fur den Antrieb des IVansportge- 
rats notwendige Energie bereitstellt 
[0029] Um den Energiebedarf eines solches Itansportge- 
rates zu ireduzieren, wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, 
dass mindestens ein Teil der zum Kiihlen benotigten Energie 
aus dem Teil d^ in der Antriebseinrichtung erzeugten Ener- 
gie bezogen wird, der nicht am Antriebs-Ausgang bereitge- 
stellt werden kann. 

[0030] Auch hierzu sind vorteilhafte Weiterbildungen in 
Unteranspriichen angegeben, wobei hier nur noch auf eine 
besonders hingewiesen werden soU: Bei dieser Weiterbil- 
dung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird der IVanspor- 
traum auf eine Temperatur unterhalb der normalen Ktihl- 
lemperatur heruntergekiihlt. Dies kann im Wesentlichen 
ohne zusatzliche Kosten durchgefuhrt werden, da ja fiir den 
Betrieb der Kiihleinrichtung im Wesentlichen keine zusatz- 
liche Energie erforderlich ist, sondem sowieso vorhandene 
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Energie, die von der Antriebseinrichtung erzeugt wird, zur 
Verwendung kommt. Wenn, wie erfindungsgemaB vorge- 
schlagen ist, der Transportraum entsprechend tief abgekiihlt 
wird, wird zum einen beim Umladen des TVansportguts das 
Risiko vermindert, dass die Kilhlkette unterbrochen wird, 
und zum anderen werden in den belieferten Kiihlhausem er- 
hebliche Energiemengen eingespart, da das eingelagerte 
TVansportgut selbst iiberschiissige Kalte mitbringt und hier- 
durph das Kuhlhaus durch das eingelagerte Transportgut ge- 
kuhlt wird. 

[0031] Nachfolgend warden Ausfiihrungsbeispiele der Er- 
findung unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
im Detail erlautert. In der Zeichnung zeigen: 
[0032] Fig, 1 ein schematisches Blockschaltbild eines er- 
sten AusfQhrungsbeispiels eines Lastkraftwagens mit Ver- 
brennungsmotor und einer Kompressions-Kuhleinrichtung; 
[0033] Fig, 2 ein Blockschaltbild ahnlich Fig. 1 eines 
zweiten Ausfiihrungsbeispiels eines Lastkraftwagens mit 
Brennstoffzelle und Kompressions-KUhleinrichtung; und 
[0034] Fig, 3 eine schematische Darstellung wesentlicher 
Komponenten eines TVansportschififes mit Verbrennungs- 
motor und Absorptions-Kuhleinrichtung. 
[0035] In Fig, 1 tragt ein strichpunktiert dargestellter Last- 
kraftwagen insgesamt das Bezugszeichen 10. Er umfasst ei- 
nen Dieselmotor 12, einen TVansportraum 14 und eine die- 
sen kiihlende Kompressions-Kuhleinrichtung 16, 
[0036] Unter dem Begriff "Dieselmotor" wird vorliegend 
jene Einheit verstanden, die die Brennraume, KoLben, Ven- 
tile, Einspritzzpumpen, etc., urofaBt. Dem Dieselmotor 12 
wird die zur Verbrennung erforderliche Luft iiber eine An- 
saugleitung 18 zugefuhrt. Die Emissionsprodukte der Ver- 
brennung, also insbesondere die Verbrennungsgase, werden 
uber eine Abgasleitung20 abgefuHrt. In der Abgasleitung 20 
ist hinter dem Dieselmotor 12 eine erste Turbine 22 ange- 
ordnet, die mechanisch mit einem Kompressor-24 verbun- 
den ist, d^ wiederum in der Ansaugleitung 18 angeordnet 
ist Parallel zur Abgasleitung 20 ist eine Bypassleitung 26 
vorgesehen, durch die die erste T\irbine 22 umgangen wird. 
In der Bypassleitung 26 ist wiederuin ein Uberdruckventil 
28 zwischengeschaltet 

[0037] Der Dieselmotor 12 verfugt iiber einen Antriebs- 
Ausgang 29, der in Fig. 1 nur symbolisch dargestellt ist und 
bei dem es sich in der Praxis um eine KurbelweUe handelt 
Uber ein Getriebe 30 treibt die KurbelweUe 29 des Diesel- 
motors 12 in der Zeichnung nur symbolisch daigestellte Ra- 
der 32 an. Kraftstoff erhalt der Dieselmotor 12 aus einem 
Kraftstofftank 34. 

[0038] Im Betrieb wird die erste Turbine 22 durch die mit 
hoher kinetischer Energie aus dem Dieselmotor 12 austre- 
tenden Abgase in Drehung versetzt, woduxch auch der Kom- 
pressor 24 beauf schlagt wild Dieser wiederum kompnmiert 
die in der Ansaugleitung 18 vorfiandene Luft, wodurch die 
Befullung des Dieselmotors 12 und somit dessen Leistung 
verbessert wird. Ubersteigt die kinetische Energie des Abga- 
ses einen bestimmten Wert, offtiet das Uberdruckventil 28, 
wodurch Abgas an der ersten Tlirbine 22 vorbei durch die 
Bypassleitung 26 gefiihrt wild. Hierdurch wird die Drehzahl 
der ersten Hirbine 22 und die des Kompressors 24 begrenzt, 
so dass eine fjberlastung des Kompressors 24, aber auch des 
Dieselmotors 12 durch einen zu hohen FiiUungsdruck ver- 
miederi wird. 

[0039] In Stromungsrichtung gesehen hinter der ersten 
Turbine 22 und auch hinter der Einmundung der Bypasslei- 
tung 26 in die Abgasleitung 20 ist eine zweite 'Rirbine 36 in 
der Abgasleitung 20 angeordnet Diese zweite lYirbine 36 
treibt einen Gleichstromgenerator 38 an, welcher wiederum 
niit einem Wechsebichter 40 elektrisch verbunden ist An 
diesen ist ein Diehstcommotor 42 angeschlossen, an dessen 



Abtriebswelle 43 ein Kompressor 44 angeflanscht ist. 
[0040] Der Kompressor 44 ist Tbil der Kompressions- 
Kiihleinrichtung 16, wbbei die anderen Komponenten der 
Kompressions-Kuhleinrichtung 16, wie z.B. Verdampfer 

5 etc., in Fig. 1 aus. tJbersichtlichkeitsgrUnden nicht darge- 
stellt sind. Der Kompressor 44 ist jedenfaUs in einen KMlte- 
mittelkreislauf eingebunden, welcher in Fig. 1 durch eine 
Leitung 46 dargestellt ist, die mit einem Abschnitt diirch deri 
TVansportraum 14 hindurch verlauft 

10 [0041] Der Bereich der Kaltemittelleitung 46, welcher 
von kaltem Kaltemittel durchstromt wird, ist mit einem Lat- 
entwarmespeicher 48 verbunden. Femer ist die Antriebs- 
welle 43 des Kompressors 44 mit einer Abtriebswelle 50 ei- 
ner kldnen Verbrennungskraftmaschine 52 verbunden, wel- 

15 che Kraftstoff ebenfalls aus dem Kraftstofftank 34 erhalt. 
SchlieBlich ist der Drehstrommotor 42 iiber eine Leitung 54 
mit einer Steckbuchse 56 verbunden, welche auBra am Last- 
kraflwagen 10 angebracht ist 

[0042] Die Kuhleinrichtung 16 des Lastkraftwagens 10 

20 wird folgenderma£en betrieben: 

[0043] Beim Betrieb des Dieselmotors 12 wird in der er- 
sten Turbine 22 zwar kinetische Energie im Abgas zum An- 
trieb des Kompressors 24 verwendet, dies jedoch nicht voll- 
st^dig, so dass auch am Ausgang der ersten Turbine 22 im 

25 Abgas noch eine erhebliche kinetische Energie vorhanden 
ist Diese Energie steht naturgemaB an der KurbelweUe 29 
nicht zur Verfiigung. Durch die noch vorhandene kinetische 
Enetgie wird die zweite Tuibine 36 in Drdiung versetzt, wo- 
durch auch die beweglichen Teile des Gleichstromgenera- 

30 tors 38 in Drehung versetzt werden und Gleichstrom erzeugt 
wird. Der Gleichstrom wird im Wechselrichter 40 auf 3 x 
380 V umgewandelt und dem Drehstrommotor 42 zuge- 
fuhrt, wodurch dieser in Drehung verse|2t wird Ggf, kann 
eine Elektionik vorhanden sein, die die Drehzahl des Dreh- 

35 strommotors 42 konstant hait t)ber die Antriebswelle 43 
dieht der Drehstrommotor 42 den Kompressor 44 der Kom- 
pressions-Kuhleinrichtung 16 an, wodurch d^ KSltemittel- 
dampf in der Kaltemittelleitung 46 angesaugt und auf den 
Kondensatordruck verdichtet wird. In einem in der Figur 

40 nicht dargestellten Kondensator wird der verdichtete Kalte- 
mitteldanipf abgekiihlt und verfiussigt Die Russigkeit 
sUromt langs des Pfeils 58 tiber ein in der Figur ebenfalls 
nicht dargestelltes Drosselorgan, in dem sie auf einen nied- 
rigen Druck entspannt wird, in einen in der Rgur ebenfalls 

45 nicht dargestellten und im TVansportraum 14 angeordneten 
Verdampfer. Hier verdampfl die Kaltemittelflussigkeit und 
entzieht der im TVansportraum 14 vorhandenen Luft Warme, 
wodurch dieser und das in ihm befindliche Transportgut 
(ebenfalls nicht dargestellt) gekiihlt wird. Auch dem Latent- 

50 warmespeicher 48 wird auf diese Weise Warme entzogen. 
[0044] Die vorliegende Kiihleinrichtung 16 arbeitet also 
im Normalfall ohne zusStzlichen Kraftstoffbedarf aus- 
schlieBlich aufgrund der nach der ersten Turbine 22 im Ab- 
gas des Dieselmotors 12 noch vorhandenen kinetischen 

55 Energie, die von der zweiten Tlirbine 36 abgegriffen und im 
Gleichstromgenerator 38 in elektrischen Strom umgewan- 
delt wird. Die zweite T\u:bine 36 und der Gleichstromgene- 
rator 38 bilden also einen Energiewandler 59, der die kineti- 
sche Energie im Abgas in elektrische Energie umwandelt 

60 [0045] In jenen Fallen, in denen der Dieselmotor 12 nicht 
in Betrieb ist und somit auch die zweite Turbine 36 nicht 
durch Abgas angetriebeh wird, wird zunachst der TVanspor- 
traum 14 Uber den Latentwarmespeicher 48 gekiihlt. Wenn 
dessen KuhUeistung erschopft ist, kann iiber die Steck- 

65 buchse 56 der Drehstrommotor 42 an ein vorhandenes Dreh- 
stromnetz angeschlossen werden. Steht ein seiches Dreh- 
stromnetz nicht zur Verfiigung, kann die kleine Verbren- 
nungskraftmaschine 52 gestartet werden, deren Abtriebs- 
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welle 50 direkt den Kompressor 44 antreibt.. Da eine solche 
Verbrennungskiaftmaschine 52 nur in wenigen Ausnahme- 
fallen eingesetzt wer den muss, kann diese erheblich kleiner, 
leichter und biUiger ausfallen als dies beim Stand der Ibch- 
nik erforderlich ist 

[0046] Im Normalfail wird die Ktihleinrichtung 16 also 
ohne zusatzlichen Energieeinsatz ausschliefilich durch eine 
solche Energie betrieben, die beim Betrieb des Dieselmotors 
12 zwar erzeugt, jedoch nicht an die Kurbelwelle 29, das 
Getriebe 2fO und die Rader 32 abgegeben wird. Bisher wurde 
diese Enetgie ein^h an die Umwelt abgegeben. Durch die 
Verwendung der im Abgas noch entfaaltenen kinetischen 
Energie werden erhebliche Kraftstofiniiengen eingespart, 
wodurch der Betrieb des Lastkraftwagens 10 erheblich ver- 
billigt wird. Die entsprechenden Komponenten sind dariiber 
hinaus auch bei bestehenden Lastkraflwagen 10 nachzurii- 
sten, sodass die mit der.Kuhleinrichtung 16 erzielbaren Ko- 
steneinspaningen auch bei bestehenden Lastkraftwagra 10 
erzielbar sind. Schliefilich sind die Komponenten (z. B. lYir- 
bine 36, Generator 38 etc.) klein und bewabrt, so dass der 
Transportraum 14 nicht eingeschrSnkt wird und die Be- 
triebssichearheit des Lastkraftwagens 10 mit der Kiihlein- 
richtung 16 relativ hoch ist 

[0047] Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass an 
Stelle des Generators auch eine Hydropumpe von der 'I\ir- 
bine angetrieben werd&n kann; An Stelle des Elektromotrs 
w3re in diesem Fall ein Hydiomotor vorzusehen, der uber. 
eine entsprechende Hydraulikleitung von der Hydrpumpe 
gespeist wird und den Kompressor der Kiihleinrichtung an- 
treibt. Anstelle eines Drehstronamotors und eines Kompres- 
sofs konnen auch Peltier-Elemente vorgesehen sein. 
[0048] Nun wird auf das in 0g. 2 dargstellte Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Lastkraftwagens 10 Bezug genommen. 
Elemente, welcbe Squivalente Funktionen zu Ibilen aufwei- 
sen, 4ie bereits im Zusammenhang mit Fig. 1 erlSutert wor- 
den sind, tragen die gleichen Bezugszeichen. Auf sie wird 
hier nicht nochmals im Detail eingegangen. 
[0049] Im Gegensatz zu dem obigen Ausfuhrungsbeispiel 
werden die R^der 32 des Lastkraftwagens 10 hier nicht von 
einem Dieselmotor, sondem von einem Hektromotor 58 
iiber ein Getriebe 30 angetrieben. Die elektrische Leistung, 
die fur den Betrieb des Elektromotors 58 erfordedich ist, 
wird von einer Brennstpf^Ue 60 bereitgestellt Diese erhklt 
wiederum die fiir die Erzeugung des elektrischen Stromes 
erforderlichen chemischen Komponenten aus einem Tkik 
34. 

[0050] Beim Betrieb der BrennstbffzeEe 60, des Elektro- 
motors 58 und auch des Getriebes 30 wild auch thermische 
Energie erzeugt Diese wird von einem Warmetauscher 61 
abgegriffen und einem Stirlingmotor 62 zugefiihrt. Dieser 
mit heiBem Gas und hohein Wrkungsgrad iarbeitende Motor 
treibt einen Generator 38 an, der ausgangsseitig mit einer 
Batterie 64 verbunden ist. An diese wiederum ist ein Gleich- 
strommptor 42 angeschlossen, der iiber eine AntriebsweEe 
43 den Kompressor 44 der Kiihleinrichtung 16 antreibt. 
[0051] D^ in Fig. 2 daigestellte Lastkraftwagen 10 arbei- 
tet somit praktisch emissionsfiei, wobei die von der Brenn- 
stoffzelle 60 dem Elektromotor 58 und dem Getriebe 30 er- 
zeugte thermische Energie, die ansonsten nutzlos an die 
Umwelt abgegeben werden wiirde, zum Betrieb der Kiihl- 
einrichtung 16 verwendet wird. Auch ein solcher Lastkraft- 
wagen 10 kann auBerst kostengiinstig betrieben werden. 
[0052] In Fig. 3 ist schematiscb ein Lastschiff 10 darge- 
stellt, welches von einem Dieselmotor 12 auf hier nicht na- 
her daigestellte Art iind Weise; angetrieben' wird. Auch hier 
tragen zum Aiisfilhrungsbeispiel von Fig. 1 funktionsaqui- 
valente Telle die gleichen Bezugszeichen ohhe nahere Er- 
lauterung. Der Transportraiim 14 des Lastschiffes 10 wird 



von einer Absorption s-Kiihleinrichtung 16 gekiihlt, die iiber 
die von dem Dieselmotor 12 des Lastschiffes 10 erzeugte 
Abwarme angetrieben wird Hierzu im Einzehien: 
[0053] In der Abgasleitung 20 des Diesehnotors 12 ist ein 

5 WSrmetauscher 66 angeordnet, duft:h den eine Leitung 68 
hindurchftibrt, welche von einem W9rmetauschermedium 
durchstromt wird. Ausgangsseitig yom Warmetauscher 66 
fiihrt die Leitung 68 zu einem weiteren Warmetauscher 70. 
Hinter dem Ausgang des zweiten Warmetauschers 70 ist ein 

10 3-Wege-Ventil 72 angeordnet, welches von einem Magnet- 
steller 74 betatigt wird. Vom Eingang des zweiten Warme- 
tauschers 70 fuhrt eine Bypassleitung 76 zum 3-Wege- Ven- 
til 72. tTber das 3-Wege- Ventil 72 kann die Menge des War- 
metauschermediums eingestellt werden, welches durch den 

15 zweiten Warmetauscher 70 hindurchstrpmt. Stromabwarts 
des 3-Wege-Ventils 72 fiihrt die Leitung 68 zu einem Kno- 
tenpunkt, an dem sie ein^seits zu einem AusgleichsgefaB 
78 und andmrseits zu einem tJberdruckventil 80 v^rzweigt. 
Weiter stromabwarts ist in der Leitung 68 eine Pumpe 82 an- 

20 geordnet, welche das W3rmetauschermedium zum ersten 
Warmetauscher 66 zuriickpumpt Die Pumpe 82 wild iiber 
einen Nebenabtrieb. von der Kurbelwelle 29 des Dieselmo- 
tors 12 angetrieben. 

[0054] Der Warmetauscher 70 wird femer von einem 
25 Zweig 84 der Absoiptions-Kiihleinrichtung 16 durchstromt, 
in dem ein Kaltemittel enthaltendes Absorptionsmittel zir- 
kuliert Die Ziriailation im Zweig 84 wird durch eine Pumpe 
86 unterstiitzt, welche ebenfalls vom Dieselmotor 12 ange- 
trieben wird. Im Zweig 84 ist femer ein Sbnnenkollektor 88 
30 angeordnet, welcher Sonnenstrahlung absorbiert und hier- 
durch das Absorptionsmittel erwarmt Der Sonnenkollektor 
88 ist nait photovoltaischen Solarzelleo 90 belegt, die Son- 
nenstrahlung in elektrische Leistung umwandeln, welche in 
einer Batterie 92 zwischengespeichert wird. t)ber die Batte- 
35 rie 92 wird eine Pumpe 94 angetrieben, welche die Zirkula- 
tion innerhalb der Absorptions-Kiihleinrichtung 16 unter- 
stiitzt 

[0055] Die weiteren Komponenten der in Fig. 3 darge- 
stellten Absorptions-Kiihleinrichtung 16 ehtsprechen den 

40 ublicherweise bei einer derartigen Einrichtung yorhaiidenen 
T&ilen. Auf sie wild hier nicht im Detail eingegangen und 
sie tragen auch keine Bezugszeichen. AUerdings sd an die-, 
ser Stelle darauf hingewiesen, dass als Kaltemittel bei der 
vorliegenden Absorptions-Kiihleinrichtung 16 auch eine 

45 Sole zim[i Einsatz kocMnen kann, durch die der bei einem 
Lastschiff 10 vorfiandene relativ voluminose TWsportraum 
14 besonders giinstig gekiihlt werden kaim. 
[0056] Bei der in Fig. 3 dargestellten Absorptions-Kiihl- 
einrichtung 16 wird das im Zweig 84 stromende Absorpti- 

50 onsmittel im zweiten Warmetauscher 70 mittelbar durch die 
im Abgas des Dieselmotors 12 vorhandene thermische 
Energie erwarmt und hierdurch verdichtet. Ein mechani- 
scher Verdichter ist bei einer solchen Absorptions-Kiihlein- 
richtung 16 also nicht erforderlich. Zusatzlich wird das Ab- 

55 sorptionsmittel noch durch den Sonnenkollektor 88 er- 
warmt, wodurch der Druck im Absojptionsmittelkreislauf 
nodi h5her und somit der Wirkungsgrad der Absorptions- 
Kiihleinrichtung 16 nochmals ertioht wild. t)ie Sonnenkol- 
lektoren 88 konnen beispielsweise auf der Oberflache des 

60 Lastschiffes 10 angeordnet sein. Uber die SonnenkoUekto- 
ren 88 ist somit auch eine Erwarmung des Absorptionsmit- 
tels und somit auch dessen Verdichtung m5glich, wenn der 
Dieselmotor 12 nicht lauft 

[0057] Dadurch, dass die SonnenkbUektoren 88 mit Solar- 
is zellen 90 belegt sind, wird einerseits eine emissionsfreie 
EnergiebereitsteHung z. B. fiir die Pumpe 94 ermoglicht, an- 
dererseits aber erfahren die photovoltaischen Solarzellen 90 
durch die SonnenkoHektoren 88 aufgnmd der abgefiihrten 
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thermischen Energie eine Kiihlung, was den Vorteil hat, dass 
die gekiihlten Solarzellen 90 einen wesehtlich besseren Wir- 
kungsgrad besitzen, da dieser bei sinkender Temperatur zu- 
ninunt 

[0058] DieimAbgasdesDieselinotorsl2mthaltenether- s 
mische Bnergie iibersteigt im Allgemeinen den tatsSchlich 
im Warmetauscher 70 fUr eine normale Kiihlung des im 
Transportraum 14,gelagerten IVansportguts erforderlichen 
Energiebedarf. Diese iiberschiissige Energie kann dazu ver- 
wendet werden, die Temperatur im Transportraum 14 unter 10 
das fur die Kiihlung normalerweise erforderliche Niveau ab- 
ziisenken, wodurch das Transportgiit iinteriialb der ah sich 
erforderlichen Tfemperatur abgekiihlt wird. 
[0059] Dies hat den Vorteil, dass beim Entladeh des IVans- 
portguts aus dem IVansportraum 14 ein schadliches Auf- • 15 
tauen des Transportgutes weitgehend vermieden wird und 
dariiber hinaus die KiihlhSuser, in die das Transportgut ein- 
gelagert wird, Eneigie einsparen konnen, da das eingela- 
gerte IVansportgut selbst iiberschiissige Kglte mitbringt Die 
Ktihlung des TVansportraums 14 im Lastschiff 10 erfordert 20 
somit nicht nur k&inm oder nur einen unwesentlichen zu- 
satzlichen Energieaufwand, sondem ermoglicht auch noch 
eine Energieeinsparung bei den Kiihlhausem, in die das vom 
Lastschifif 10 transportierte Transportgut eingelagert wird. 
Auf diese Weise konnwi die Kosten fur den Transport yon 25 
zu kOhlendem Transportgut eriieblicb gesenkt weiden. 

Patentanspriiche 

1. Transportgerat mit einem gekiihlten Transportraum 30 
(14), einer den Transportraum (14) kiihlenden Kiihlein- 
richtung (16) und einer Antriebseinrichtung (12), wel- 
che an einem Andiebs-Ausgang (29) die fur den An- 
trieb des 'DranspoitgerSts (10) notw^dige Energie be- 
reitstellt, dadnurch gekennzelclmet, dass ein Energie- 3S 
wandler (59) vorgesehen ist, der mindestens einen Teil 
der in der Antriebseinrichtung (12) erzeugten Energie, 
die nicht am Antriebs-Ausgang (29) bereitgestellt wer- 
den kann, umwandelt, und die Kiihleinrichtung (16) 
mit dem Energiewandler (59) so verbunden ist, dass sie 40 
mindestens einen Teil der benotigten Eneigie aus der 
vom Energiewandler (59) beieitgestellten Eneigie be- 
zieht. 

2. Transportgerat nach Anspruch 1, dadurcti gekenn- 
zeichnet, dass der Energiewandler (59) einen Warme- 45 
tauscher (61, 66) umfasst und die Kiihleinrichtung (16) 
mindestens einen Teil der benotigten Enei^gie aus der 
von der Antriebseinrichtung (12) erzeugten AbwSrme 
bezieht 

3. IVansportger^ nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass der WSrmetauscher (61, 66) eingangs- 
seitig mit einem Ol- und/oder Kiihlwassericreislauf ver- 
bunden ist und/oder von einer erwarmten Kiihllufl und/ 
Oder einem heiUen Emissionsprodukt der Antriebsein- 
richtung (12) beaufschlagt wird. 55 

4. Transportgerat nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher (61) 
ausgangsseitig mit einem Stirling- (62) oder einem 
Ericson-Motor verbunden ist. 

5. Transportgerat nach einem der Anspriiche 2-4, da- 60 
durch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher (66, 
70) ausgangsseitig mit dem Kaltemittel enthaltenden 
Zweig (84) eines Absorptionsmittelkreislaufs einer 
Absorptions-Kiihleinrichtung (16) verbunden ist 

6i Transportgerat nach Anspruch 5, daduich gekenn- 65 
zeichnet, dass der Kaltemittel enthaltende Zweig (84) 
des Absorptionsmittelkreislaufs mit SonnenkoUekto- 
ren (88) verbunden ist 




7. Transportgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonnenkollektoren (88) mit photo- 
voltaischen Solarzellen (90) belegt sind, welche ihre 
Eneigie vorzugsweise mindestens emer fiir den Betrieb 
der KUhleinrichtung (16) notwendigen Pumpe (94) 
und/oder Steuer- und/oder Regelelektronik bereitstel- 
len. 

8. Transportgerat nach einem der Anspriiche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Energiewandler eine in 
einer Leitung (20) fiir ein Emissionsprodukt der An- 
triebseinrichtung (12) angeordnete Tlirbine (36) um- 
fasst lind die Kiihleinrichtung (16) mindestens einen 
Teil der bendtigten Energie aus der im Emissionspro- 
dukt der AnUiebseinrichtung (12) enthaltenen kineti- 
schen Energie bezieht. 

9. Transportgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kiihleinrichtung (16) mindestens 
zum Teil el^ktrisch arbeitet und die Turbine (36) mit ei- 
nem elektrischen Generator, insbesondere einem 
Gleichstromgenerator (38), gekoppelt ist, der die von 
der Kiihleinrichtung (16) benotigte Energie bereitstellt. 

10. Transportgerat nach einem der Anspriiche 8-9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kiihleinrichtung (16) 
einen Kompressor (44) umfasst und die Turbine (36) 
mechanisch mit dem Kompressor (44) veibunden ist. 

11. TransportgerSt nach einem der Anspriiche 8-10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihleinrichtung 
iib^ einen Hy dxbmotor betrieben wird und die Tubine 
mit einer Hydropumpe verbunden ist 

12. Transportgerat nach einem der Anspriiche 8-11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung 
eine Verbrranungsmaschine (12) mit einem Turbolader 
(24) umfasst und die Turbine (36) in der Abgasleitung 
(20) hinter der Tsrbine (22) des Tirboladers (24) ange- 
ordnetist- 

13. Transportgerat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Tarbine (22) des Tirboladers 
(24) ein Waste-Gate (26, 28) umfasst und die Turbine 
(36) im Abgasstrahl hinter dem Einlass vom Waste- 
Gate (26, 28) angeordnet ist. 

14. Transportgerat nach einem der Anspriiche 1-13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung 
eine Brennstoffzelle (60) umfasst 

15. Transportgerat nach einem der Anspriiche 1-14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihleinrichtung ein 
Pfeltierelement umfasst. 

16. Transportgerat nach einem. der Anspriiche 1-15, 
dadurch gekennzeichnet, dass es einen Latentwarme- 
speicher (48) fiir Tbmperaturen umfasst, welche unter- 
halb der Umgebungstemperatur liegen und der Latent- 
wSrmespeicher (48) mit der Kiihleinrichtung (16) ver- 
bunden ist. 

17. Transportgerat nach einem der Anspriiche 1-16, 
dadurch gekennzeichnet, dass es einen Latentwarme- 
speicher fUr Temperaturen umfasst die oberhalb der 
Umgebungstemperatur liegen und der Latentwarme- 
speicher mit der Kiihleinrichtung verbunden ist. 

18. Transportgerat nach einem der Anspriiche 1-17, 
dadurch gekennzeichnet dass.es ein Fahrzeug, insbe- 
sondere LKW (10), ein Schiff (10), ein Rugzeug oder 
einen Container umfasst 

19. Verfahr^ zum Kiihlen eines Transportraums (14) 
eines Transportgerats (10), welche eine Antriebsein- 
richtung (12) umfasst, die an, einem Antriebs-Ausgang 
(29) die fiir d^ Antrieb des TransportgerSts (10) not- 
waidige Energie bereitsteUt dadurch gekennzeichnet. 
dass mindestens ein Teil der zum Kiihlen benotigten 
Eneigie aus dem Teil der in der Antriebseinrichtung 
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(12) erzeugten Energie bezogen wird, der nicht am An- 
triebs-Ausgang (29) bereitgestellt werden kann. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens ein Teil der zum Kiihlen be- 
DQtigten Energie aus eiuer .in der Antriebseinrichtung S 
(12) erzeugten AbwSjme bezogen wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 19 oder'20, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Ifeil der 
zum Kiihlen benotigten Energie aus der in einem Emis- 
sionsprodukt der Antriebseinrichtung (12) enthaltenen lO 
kinetischen Energie bezogen wird, 

22. Varfahren nach einem der Anspruche 19-21, da- • 
durch gekennzeichnet, dass der IVansportraum (14) auf 
eine Temperatur unterhalb. der nonnalen Kiihltempera- 
tur heruntergekuhlt wird. 15 
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